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    本部分为GB/T 2423《电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法》中的一部分，等同采用

IEC 60068-2-77:1999《环境试验 第2部分：试验方法 试验77：结构强度与撞击试验））（英文版）。

    本部分与IEC 60068-2-77:1997所有段落和图表都保持一致，章节的编号在符合GB/T 20000. 2-

2001的前提下也尽可能保持一致。按照汉语习惯在叙述和表达的语言方式上略有改编。为便于使用，

本部分做了下列编辑性修改：

    a) “本国际标准”一词改为“本部分”；

    b) 用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

    c) 删除国际标准的前言。

    本部分的附录A为资料性附录。

    本部分由信息产业部提出。

    本部分由全国电工电子产品环境试验标准化技术委员会机械分技术委员会归口。

    本部分起草单位：信息产业部电子第五研究所。

    本部分起草人：阳川、张铮。
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电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法

试验77：结构强度与撞击

范围与 目的

    GB/T 2423的本部分给出了两种试验方法：结构强度和撞击。这两种方法适用于由玻璃或烧结材

料制成的表面安装器件（SMDs)，如电容器、电阻器和含有铁氧体的电感器等器件的试验。

    两种试验方法的目的都是为了评价在安装期间和安装之后施加到表面安装器件上的机械应力；两

种试验检测的是不同的机械应力。具体应用哪种试验方法，在相关元器件的规范中应予以规定。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过GB/T 2423的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

    IEC 60194;1999 印制板设计、制造和组装 术语和定义

3 术语和定义

为了达到GB/T 2423的本部分试验的目的，采用IEC 60194给出的术语和定义。

4 试验方法

4.1 结构强度试验

    本试验用于评价在安装期间表面安装器件直接垂直安装在印刷电路板上的外部静态力对表面安装

器件结构强度的影响。

    注：本试验评价的是表面安装器件的结构强度，而不是器件体的连接端与焊接处表面的粘附强度，粘附强度试验在

        GB/T 2423. 29中有规定。

    本试验模拟的是一个相当低速的装配机器在抓握和安装就位过程中对表面安装器件所施加的静

态力。

    静态力对器件的影响与动态力不同，动态力的影响用下面单独描述的撞击试验来评价。本试验模

拟的是将表面安装器件安装到印刷电路板期间或安装之后作用到表面安装器件上的机械应力。有关详

细规范应引用本试验方法。

4.2 摘击试验

    本试验用于评价表面安装器件耐机械撞击的能力。本试验模拟的是高速装配机器抓握和移位工具

所产生的动态力。动态力对器件的影响与静态力不同，有关详细规范应引用本试验方法。

5 试验

5．1 试验设备

    a) 结构强度试验设备

    该设备能施加一个规定的力到样品上，并能保持试验载荷到规定的持续时间。试验时，压头顶端的

长度L要宽于待试样品的宽度W。除非相关规范另有规定，否则压头顶端的形状均应倒成半径为
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0. 5 mm圆角。压头的厚度未做规定，见图1。如果由于所试样品的形状、结构或其他原因不能满足这

一技术条件，则压头的形状就应在相关规范中予以规定。

    b) 撞击试验设备

    该设备应能对样品施加规定的势能，设备原理图如图4，势能由下式确定：

                                  凡＝mgh 10-7
    式中：

    E,— 势能，单位为焦尔（J) ;

    m— 试验载荷（夹套、承载轴和附加祛码的质量），单位为克（g);

      S'— 重力加速度，单位为厘米每平方秒（cm/s2) ;

      h— 高度，单位为米（m).

    该设备应能通过跌落负载（夹套和祛码）对样品施加规定的冲击能量，如图5所示。当夹套和祛码

跌落时设备不应承受明显的摩阻。设备基座应由至少1 cm厚的金属制成，其重量超过2 kg，其面积要

比受试样品大许多。在基座下面不应垫有可能会降低冲击能量的材料，如合成橡胶层。该设备应平放

在混凝土地面或者与混凝土相等强度的结构上。夹持样品的夹具，其结构和尺寸应在相关的规范中

给出。

5．2 预处理

    需要预处理的受试样品应按有关规范进行预处理。

5.3 初始检测

    应在光线充足（如2000 lx)的情况下用至少10倍的放大镜对样品进行外观检查。如果相关规范有

规定，还应对样品的电性能和（或）力学性能进行检测。

5.4 试验步骤

5.4.1 试验方法1:结构强度试验

    试验应按下面步骤进行：

    a) 除非相关规范另有规定，否则样品应放在如图2和图3所示的支座上，并使样品两端对称地置

        于支座。试验台应水平地放在坚固的平面上，这样对样品施加负载，就不会对试验结果产生影

        响。图2中A截面楔形角度应大于700，但小于9000

    b） 相关规范应根据不同类型的表面安装器件规定其支座及形状，典型例子如图2、图3所示。

    c) 使用如图2和图3所示的压头对样品中央施加压力，使其在5s内达到规定值，该压力的保持

        时间为10 s士is。除非相关规范另有规定，否则该力应为10 N,

    d） 除非相关规范另有规定，否则在负载作用期间应对样品进行电性能测试。

5.4.2 试验方法2:摘击试验

    试验应按下面的步骤进行：

    a） 将样品安装到图5所示的装置上，沿三个轴向（x,y,z)从跌落高度将负载施加到样品表面中

        央，每轴向一次（如图6a)）所示。如果因为样品形状或端部结构（如图6b)）导致在三个轴向施

        加负载有难度，可参考相关规范。

    b) 试验载荷（夹套、承载轴和附加祛码的重量）应从规定跌落高度以自由跌落的方式施加到样品

        上。根据相关规范，可将附加祛码施加到承载轴上。夹套顶端形状如图7所示。对于一个高

        或宽为2. 0 mm---4. 0 mm之间的矩形样品或长度为2. 0 mm-4. 0 mm之间的柱形样品，夹套

        顶端的直径应为l. 8 mm：而对4. 0 mm或大于4. 0 mm的样品，夹套顶端的直径应为

        4. 0 mm。如果考核样品的机械适应性，夹套尖端的硬度应适合被试样品的力学性能。

5.5 恢复

    试验后的样品需要进行恢复处理的，应在相关规范中予以规定。
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5.6 最终检测

    试验结束后，应在光线充足（如2000 lx)的情况下用至少10倍的放大镜对样品的外观进行检查，看

其是否有损坏，如破裂或缺陷等。如果还要对样品做电性能和（或）力学性能检测，则应在相关规范中予

以规定。

6 有关规范应给出下列信息

当有关规范包含结构强度与撞击试验时，就应声明哪些条款是必须执行的，哪些是选用的。

a) 试验方法：结构强度试验或撞击试验或两者均需进行的试验

b） 结构强度试验压头的形状

c) 撞击试验中样品夹具的结构和尺寸

d) 预处理方法

e)’ 初始检测

f) 支座

g)’ 负载

h） 试验中检测

i) 负载方向和高度

J)’ 夹套和承载轴的负载质量

k） 附加硅码

1)’ 恢复条件

m)． 最终检测

n） 合格判据

          条款

          4. 1, 4. 2

            5. la)

            5. lb)

                5.2

                5.3

5. 4. la),5. 4. lb)

          5. 4. lc)

          5. 4. ld)

          5. 4. 2a)

          5. 4. 2b)

          5. 4. 2b)

                5.5

                5.6

                  5.6

，表示必须执行。
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单位为毫米

R 0.5

注：当样品长度L小于或等于2 mm时，压头顶端的半径（R）宜为。. 2 mm,

                                          圈 1 压头

单位为毫米

图2 结构强度试验图例（样品是多层陶瓷电容器）

⑦
之尸百一

（铆制）

L— 样品长度；

0--9=900,

图3 结构强度试验图例（样品是回柱形陶瓷电容器）
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附加硅码

样品央具

设备基座

图4 试验设备原理图

单位为毫米

放大图

样品夹具

墓座

图5 摘击试验设备
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a) 电阻器或电容器 b） 电阻网络

圈6 摘击试验应用示例

单位为毫米

维氏硬度：妻HV 500

ROM ｝D   ID=01.8-0.05(04.。一。.05)

圈7 夹恋圈例
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